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QUADRO 1

MATRIZ DE REFERENCIA DE CIENCIAS DA NATUREZA

1. Matéria e energia Al B1 C1
2. Vida e evolugao A2 B2 C2
3. Terra e universo A3 B3 C3

Fonte: Elaborado pela Daeb/Inep a partir do Saeb/Inep (2018).

*Nota: Informacgdes sobre o construto da avaliagdo, a distribuicdo proporcional de itens no teste e as habilidades ilustrativas da Matriz
de Referéncia estdo disponiveis no Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica: documento de referéncia (Brasil. Inep, 2018

EIXOS DO CONHECIMENTO

MATERIA E ENERGIA:

Este eixo aborda os principios de matéria e energia em suas relagdes, formas,
conceitos e aplicabilidades. Abarca o desenvolvimento de instrumentos de investigagao
para compreensao de diferentes processos naturais ou artificiais e a producao do
conhecimento cientifico. Inclui o estudo dos materiais presentes em ambientes naturais ou
transformados, suas propriedades, constituicdo e transformacdes. Considera as evidéncias
experimentais das transformacdes fisicas e quimicas, bem como dos conceitos de elemento
quimico, substancia e mistura. Engloba a natureza da matéria, a constituicdo dos atomos,
suas relacles e interacdes com os meios naturais e os seres vivos em ambito social,
ambiental e tecnoldgico. Apresenta os ciclos de obtencdo e transformacdo de energia e os
aspectos tecnoldgicos relacionados a esses processos. Desenvolve e amplia entendimentos
sobre as formas de energia — sua conservacao, transferéncia, utilizacdo pelo homem,
producao e distribuicdo —, tecnologias e suas limitacbes, além de relacionar energia e vida.
Explora esses aspectos por meio de fendmenos naturais ou artificiais, integrados as questdes
socioambientais. Nos anos iniciais, os itens avaliados por este eixo estruturante priorizam as
interacdes cotidianas vivenciadas pelos respondentes, suas primeiras nocoes relativas aos
materiais e suas interagdes com os diversos elementos do meio. Além disso, verificam se
os respondentes sdo capazes de identificar e descrever os fenébmenos fisicos e quimicos
envolvidos nas dinamicas do dia a dia, além dos conceitos de substancia e mistura. Também,
sdo aferidos os entendimentos relativos a importéncia da dgua para o equilibrio dos
ecossistemas e o papel da reciclagem, seus beneficios e riscos. Nos anos finais, sdo
verificadas as relagoes vivenciadas na etapa anterior de ensino e sua ampliagao na exploracao
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de fen6menos naturais ou artificiais e processos investigativos dos conhecimentos
relativos a matéria e energia. Os itens desta etapa superam a avaliacdo dos materiais,
sob a perspectiva macroscopica e fenomenoldgica, estendendo-separa uma visdo
microscopica e interpretativa, que envolve desde a construcdao de modelos explicativos
até o cdlculo de reagentes e produtos de transformacdes quimicas. Além disso, os itens
abarcam o reconhecimento de diferentes fontes de energia, sua utilizacao na vida em geral,
suas formas de transferéncia e de transformacao, bem como a classificacdo dessas fontes em
contextos de sustentabilidade. Também sdo avaliadas demandas que exigem o julgamento
das vantagens e desvantagens da produgdo e o uso de determinados combustiveis e das
aplicacGes tecnoldgicas das radiagoes.

VIDA E EVOLUCAO

Este eixo aborda o entendimento da vida como fen6meno natural e social, a origem
da vida e a evolucdo dos seres vivos, suas caracteristicas e necessidades, suas interacdes
com os ambientes naturais ou transformados e suas relacbes com o meio bidtico e abidtico;
os niveis de organizacdo dos seres vivos e os critérios adotados pela ciéncia para sua
classificacao e agrupamento. Aborda, ainda, aspectos da estrutura e funcionamento do
corpo humano em sua integridade, do nivel celular ao organico. Explora a compreensao
sobre algumas doencas, suas causas, tratamentos, ciclo e prevencdo, além de aspectos
socioambientais para a promocao da salde fisica e psiquica das populagdes. Neste eixo sdo
consideradas também questbes contemporaneas relacionadas a utilizacdo e esgotamento
de recursos naturais, impactos ambientais, sustentabilidade, transformacoes, manutencao,
conservagao dos ambientes e da diversidade de vida. Nos anos iniciais sao enfatizados
aspectos da estrutura, funcionamento e integracao de alguns sistemas do corpo humano,
caracteristicas e desenvolvimento de plantas e animais e suas relacdes comfatores do ambiente,
interacdes tréficas e papel de alguns microrganismos no ambiente. Nos anos finais sdo tratados
aspectos da estrutura e organizacdo celular. O corpo humano é revisitado com énfase no
estudo do sistema nervoso, enddcrino e reprodutor. Aborda a sexualidade e hereditariedade,
principais infeccbes sexualmente transmissiveis e a importancia das vacinas. Do ponto de
vista ambiental, sdo tratados aspectos dos principais biomas brasileiros, diversidade dos
ecossistemas e dos impactos de alteracoes ambientais sobre o ambiente e a vida das pessoas.

TERRA E UNIVERSO:

Este eixo aborda conceitos e modelos relacionados a origem, a evolucdo do universo,
do Sistema Solar, as caracteristicas e relacdes entre os corpos celestes (satélites, planetas,
estrelas etc.). No que se refere ao planeta Terra, aborda fenédmenos fisicos e astronémicos,



os movimentos do planeta, sua interacdo com a Lua e o Sol, além de englobar as
questdes geoldgicas da formacao do planeta, da crosta terrestre, suas transformacoes
naturais e as causadas pelos seres humanos ao longo do tempo. Nos anos iniciais sao
enfatizadas experiéncias cotidianas de observacdo do céu e de outros fen6menos préximos
aos estudantes, além de escalas de tempo e pontos cardeais. Exploram-se ainda os diferentes
tipos e uso do solo, considerando sua importancia para a vida. Ja nos anos finais essa
visdo € ampliada para uma concepgao mais sistémica, que aborda caracteristicas da Terra, da
Lua, de outros planetas e da galaxia. O eixo contempla ainda principios da sustentabilidade
socioambiental. Nessa perspectiva, destacam-se a problematica do efeito estufa e da camada
de ozbnio. Além disso, aborda-se a producdo e a construcdo de instrumentos dpticos,
as condigdes necessarias a sobrevivéncia humana em outros planetas e em viagens
interplanetdrias e exploram-se outras formas de conceber o mundo com base nos

conhecimentos de diferentes culturas, como os povos indigenasoriginarios.

EIXOS COGNITIVOS

EIXO A

Requer processos cognitivos de baixa complexidade. Significa, portanto, uma primeira
aproximacdo com o universo cientifico, na qual prevalecem operacoes desenvolvidas a partir
da observacdo e nomeagdo de propriedades elementares dos objetos e dos fenbmenos do
mundo natural ou transformado. Tratam de sistemas e fendmenos em suas formas regulares
de ocorréncia abarcados em contextos familiares aos estudantes, oferecendo ferramentas
essenciais para a continuidade de operagdes cognitivas mais complexas caracterizadas pelo
desenvolvimento das estruturas dainteligéncia e suasinteracées. De modo geral, os itens desse
nivel envolvem o uso de conhecimentos e informacoes para reconhecer, identificar, definir,
descrever, representar e citar exemplos de conceitos basicos das trés unidades tematicas.
Demandam do participante o reconhecimento e reproducdo de conhecimento cientifico
apresentado de forma clara e direta; a recuperacdo de uma Unica informagdo apresentada
em diferentes formas de linguagem, como textos simplificados, quadros, tabelas e grafico
simples; a identificagdo de fendbmenos préprios das Ciéncias da Natureza e a associacao de
solucdo de problemas com o correspondente desenvolvimento tecnoldgico, desde que em
contextos simples e familiares.

EIXO B

Requer processos cognitivos de média complexidade. Nesta perspectiva, a aproximagao
com o universo cientifico privilegia aspectos mais complexos, relativos as relacbes e
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hierarquias que se estabelecem entre os fendmenos, nos quais prevalecem operacdes
mais elaboradas e desenvolvidas a partir de contextos em que as interacdes envolvam
mais elementos ou varidveis. Tratam do estabelecimento de conexbes entre as estruturas
cognitivas prévias e sua integracdo a novos contextos, que acontecem de forma progressiva
na medida em que o estudante compreende de forma amplamente relacional os diversos
objetos, processos, sistemas e fendmenos do universo cientifico. Os itens desse nivel, de modo
geral, demandam a explicacdo de padrdes; interpretacao e selecdo de informacdes cientificas
apresentadas em contextos proprios das Ciéncias da Natureza para fazer previsdes acuradas,
combaseemevidénciaseinformacbes apresentadasemdiferentesformatos (incluindo graficos,
tabelas e quadros). Também demandam a analise de processos, questdes e procedimentos
experimentais adequados para a resolucao de problemas e a organizagao e representagao
de dados e fendmenos cientificos. Os itens podem também envolver a recuperacdo de
conhecimento cientifico, desde que apresentado em contexto relacional/interativo (comparar,
integrar, resumir, associar, categorizar, relacionar).

EIXO C

Requer processos cognitivos de alta complexidade. Aqui, espera-se a apropriacao
do universo cientifico oportunizando a demonstracdo de capacidade critica e criativa para
fazer deducdes e inferéncias, justificar escolhas e decisdes; avaliar e selecionar propostas
de solucdes, métodos e acdes, e propor solucbes para resolver problemas (socioambientais,
tecnoldgicos e de saude coletiva) de maior complexidade, em ampla variedade de situagdes
complexas davida. De modo geral, os itens desse nivel demandam do participante a elaboragdo
ou a selecdo procedimentos investigativos, estratégias e acdes pertinentes, com base em
conceitos e evidéncias resultantes da integracdo de diferentes disciplinas das Ciéncias da
Natureza.
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